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European Southern Observatory  (ESO)
Very Large Telescope

4 reuzen telescopen  
(8,2 m spiegels)

3 4

Een van de 
vier gebouwen 
van de VLT

Kueyen : een van de vier VLT 
telescopen
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VLT controle 
kamer
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Hubble Space Telescope

7

Wide Field Camera
Wide Field Camera
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James Web Space Telescope  (25 dec 2021)

Opvolger van de Hubble Space Telescope 10

JWST:  6 meter spiegel (18  zeshoekige delen)

De enige plek in het heelal waar leven is gevonden 

Tot nu toe !tot nu toe! 11

De aarde is beschermd door een dunne 
atmosfeer van ca 50 km dikte

12

Foto vanuit International Space Station: 16 dec 2016 : 
Bretagne, Normandie, (Parijs), Belgie, England (Londen)
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13

11 juli 1969:  Apollo 11

De aarde komt op boven het maan oppervlak
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Lichtsnelheid  = 300 000 km/sec

Aarde – Maan =  484 400 km = 1,3 licht seconde

Aarde – Zon = 150 miljoen km = 8,3 lichtminuten

Aarde – Proxima Centauri = 4,2 lichtjaar

Aarde – Andromeda Nevel= 6,2 miljoen lichtjaar

Aarde – Grote Beer = 80 lichtjaar

Aarde – verste object = 13 miljard lichtjaar

15

de Zon:  een doodgewone ster
een reusachtige gloeiende gasbol
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De planeten in ons zonnestelsel

De 8 planeten om de Zon
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De 8 planeten om de Zon
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Mijn Vader At Maandag Jonge Spruitjes Uit Nijmegen
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17 18
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Zon en planeten op schaal

Zon

19 20

Mars De rode planeet

Mars

kloven:
Valles 
Marineres, 
4000 km lang, 
7 km diep

21

bergen:
Olympus 
Mons
24 km hoog

kraters

22

Het oppervlak van Mars : dor en droog

Droge rivierbeddingen op Mars!

23 24
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21 22

23 24
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Opportunity op Mars sinds 2004 

25

Panorama van Mount Sharp 
5,5 km hoog

Sporen van  Opportunity

27 28

30 sept 2015

Lawines door smelten van permafrost 
onder het oppervlak !
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Zo kan Mars er uit gezien hebben
3 miljard jaar geleden.
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25 26

27 28

29 30
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Helderheid van de Zon = 400000000000000000000000000 W

de ZON

een grote gloeiende
bol gas

miljoen maal zo 
groot als de aarde

300 000 keer zo 
zwaar als de aarde

4,6 miljard jaar oud.

Het principe van H→He fusie

Hierbij gaat 0,7 % van de massa verloren
Die wordt omgezet in energie volgens

E = m c2

Page 32Hiermee kan de zon 9 miljard jaar stralen!

De Zon fuseert per seconde 500 miljoen ton waterstof gas !!

33

Sterrenbeeld:  De grote beer

Afstanden: tussen 76 en 160 lichtjaar
34

Sterrenbeeld  Orion

Afstanden 1400 tot 1600 lichtjaar
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De Pleiaden sterrenhoop
honderden sterren

36

Afstand 440 lichtjaar

31 32

33 34

35 36
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Quintuplet Sterrenhoop

Afstand:  honderden tot

Afstand 25000 lichtjaar

38

Sterhoop M15, paar honderd duizend sterren

afstand 36000 lichtjaar

39

De Trifid gas-nevel

Afstand 5200 lichtjaar,   diameter 21 lichtjaar
40

“Paardenkop nevel”    afstand 1500 lichtjaar

“Paardenkop nevel”: 
koude donkere wolk voor een hete gaswolk

42

Top van Paardenkop nevel:  nabije infrarood licht

http://hubblesite.org/gallery/album

37 38

39 40

41 42
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43

“Cocoon nevel”      afstand 2500 lichtjaar Ontstaan van sterren uit gaswolken 

Gasdruk
Hoe heter 

de wolk  

des te 

groter de 

gasdruk

Zwaartekracht
Hoe zwaarder en 

kompakter de wolk 

des te groter  de 

zwaartekracht

Sterren ontstaan uit gaswolken als de  zwaartekracht  
het wint van de gasdruk. 

44Alleen ZWARE wolken : meer dan 100 a 1000 maal zonsmassa

De geboorte van sterren 
uit een “klonterige” gaswolk

Samentrekking
van een zware
wolk

Fragmenteren van 
samentrekkende
wolk

Fragmenten

trekken samen:  

→ sterren

Sterren in 
jonge
sterrenhoop

45 46
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“Rosette nevel”     afstand 3000 lichtjaar

43 44

45 46

47 48
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Het leven van sterren

49

De zon over 3.5 miljard jaar : een rode reus
100 x groter en 1000 x helderder dan nu.

Aarde verschroeit : einde van leven op aarde
Page 50

Sterren beeld Orion

Afstand

1400 lj

51 52

53

Kattenoog gas-nevel

Afstand 3300 iichtjaar,  diameter 0,4 lichtjaar 54
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53 54
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56

Witte dwergen : resten van sterren 23 febr 1987: Supernova 1987A
een ontploffende zware ster

De Sluier nevel
restant van supernova explosie van 7000 jaar geleden

59

Melkwegstelsels:

Bouwstenen van het Heelal

60
Melkweg in de zomer boven Frankrijk

Een stukje sterrenhemel:
miljoenen sterren

Stukje van de Zuidelijke SterrenhemelDe  Melkweg op het Zuidelijk Halfrond

61
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58 59

60 61
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Het Andromeda melkwegstelsel 

Afstand 2 miljoen lichtjaar, diameter 100 000 lichtjaar

You are 
here

62 63NGC 1232   afstand 60 miljoen lichtjaar

64

“Draaikolk nevel”   afstand 15 miljoen lichtjaar
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Sombero melkwegstelsel

Afstand 50 miljoen lj.

66 67
“Centaurus A”            afstand 11 miljoen lichtjaar

62 63

64 65

66 67
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68

Een zwerm melkwegstelsels    afstand 2,2 miljard lichtjaar
69

Een van de eerste Webb opnamen: zeer verre 
sterrenstelsels

Verste:13,1 miljard 
lichtjaar
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The Pale Blue Dot

De aarde, gefotografeerd door Voyager 1 op 14 febr1990               
van een afstand van 6 biljoen km

De planeet Aarde

Bosch en
Duin

71

Dank U voor Uw 
aandacht

72

Hubble opnamen:

www.hubblesite.org/images/gallery
www.hubble/gallery/images

AstroBoekjes

73

Vier populaire boekjes van 24 tot 36
bladzijden in A5 formaat met veel 
mooie opnamen, geschreven voor 
leken en scholieren. 

68 69

70 71

72 73

http://www.hubblesite.org/images/galary
http://www.hubble/gallery/images
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AstroBoekjes

1.De Mens tussen de Sterren
wij zijn gemaakt van sterrenstof

21e druk

2.Hallo is daar iemand?
speuren naar leven in het heelal

19e druk

3.De Oerknal en het 
uitdijend heelal
op zoek naar de oorsprong

18e druk

4.Het draait allemaal om de Zon
ontstaan, bouw en evolutie van 
ons planetenstelsel

9e druk

Hier Euro 5,00 per stuk

of

Bestellen via      

www.hennylamers.nl 

Euro 7,50 per stuk.

Near collision     ± 300 Myrs ago

CFHT-opname

Red areas: 

Active star formation

U kunt de agenda van mijn lezingen en de 

korte omschrijving ervan vinden op mijn 

website:

www.hennylamers.nl
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